

wo 99/49715 



PCT/CH99/00355 



- 1 - 



Anlage zur Anpassung mindestens eines Horgerates 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zur Anpassung 
mindestens eines Horgerates nach dem Oberbegriff von Anspruch 
1 . 

In der Horgerate-Technologie geht man mehr und mehr dazu uber, 
die Audiosignale digital zu verarbeiten. Mittels einer digita- 
len Signalprozessoreinheit wird die Ubertragung von Audiosigna- 
len letztendlich auf einen elektrisch/mechanischen Ausgangs- 
koppler des Horgerates vorgenommen. Das Ubertragungsverhalten 
des Horgerates zwischen akustisch/elektrischem Eingangs- und 
elektrisch/mechanischem Ausgangswandler wird an der Signalpro- 
zessoreinheit so erstellt, dass individuelle Gehorinsuf f izien- 
zen durch das Horgerat weitestgehend behoben werden. 

Damit versteht sich praktisch von selbst, dass optimaler Nutzen 
aus derartigen Horgerat en nur dann gezogen werden kann, wenn - 
ublicherweise in Schritten - erst eine Grobabstimmung, dann 
aber eine in-situ-Feinabstimmung des Horgerates erfolgt, bei 
welcher die Ubertragungsparameter am Horgerat den individuellen 
Bedurfnissen angepasst werden. 

Ublicherweise erfolgt die Grobabstimmung anhand diagnostischer 
Daten, wie von Audiogrammen . Anhand solcher Daten wird eine er- 
ste Abstimmung mindestens eines Teils der Ubertragungsparameter 
am Horgerat vorgenommen oder erst gar der Horgeratetyp selek- 
tioniert. 

Anschliessend wird die Feinabstimmung in Situ vorgenommen. 
Grundsatzlich wird dabei ein Individuum, an welches ein oder 
zwei Horgerate anzupassen sind, mit den abzustimmenden Horgera- 
ten ausgerustet und Pruf audiosignalen ausgesetzt. Es wird das 
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Individuum angehalten, den Audioeindruck auf die Testsignale zu 



am Horgerat vorgenommen. 

Es ist nun ohne weiteres ersichtlich, dass eine manuelle Fein- 
abstimmung der Ubertragungsparameter an den Horgerat en, am Ohr 
des Individuums, manuell - wie durch Potentiometer-Bedienung - 
nicht machbar ist. Deshalb wird an den Horgeraten dieser Art, 
uber eine entsprechende Schnittstelle, eine Kommunikationsver- 
bindung zu einer Anpass-Recheneinheit erstellt, und zwar primar 
mit der Kommunikationsrichtung "Rechner zu Horgerat". 

Im einfachsten Fall, nicht aber im bedienungsoptimalsten, er- 
folgt nach einem Audiopruf signal mundlich die Bewertung des In- 
dividuums an eine Fachperson, wie an einen Horgerate-Akustiker • 
Nach entsprechender Umsetzung gibt er an einer Eingabeeinheit , 
ublicherweise einer Rechnertastatur , Eingaben an die Anpass- 
Recheneinheit ein. Diese bestimmt bzw. errechnet daraus Stell- 
grossen fur elektronische Einheiten am Horgerat, welche via die 
erwahnte Kommunikationsverbindung von der Anpass-Recheneinheit 
cms Horgerat ubermittelt werden. 

Aufrund der mundlichen Ubermittlung der individuellen Reaktion 
auf auditive Testsignale hin, Umsetzung in quantif izierte Ein- 
gaben an die Tmpass-Recheneinheit , erfordert diese Arbeit be- 
stens ausgebildetes Fachpersonal . 

Urn dieses Problem zu beheben und die Abstimmungsprozedur in Si- 
tu auch fur das betroffene Individuum kurzestmoglich und so ra- 
tionell wie moglich zu gestalten, ist man dazu ubergegangen, 
die individuellen Reaktionen zu standardisieren und sie nicht 
uber den Horgeratespezialisten der Anpass-Recheneinheit zu 
ubermitteln, sondern direkt . Hierzu werden Eingabeeinheiten 



rapport ieren, dementsprechend wird die Parameter- Feinabstimmung 
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eingesetzt mit einfachen Tastaturf eldern, die es dem Individuum 
erlauben, beispielsweise entsprechend einer Skala, die gehorten 
Audiotestsignale zu bewerten. Diese Eingabeeinheit kommuniziert 
direkt mit der Anpass-Recheneinheit . 

Die Anpassung digitaler Horgerate erfolgt dabei zunehmend nach 
psychoakustischen Wahrnehmungsgrossen, namlich der Lautheit, 
Diesbezuglich wird auf die EP-A-0 661 905 entsprechend der US- 
Anmeldung 08/720 748 der gleichen Anmelderin wie vorliegender 
Anmeldung verwiesen. Darin ist beispielsweise erlautert, wie 
die psychoakustische Wahrnehmungsgrosse Lautheit von einem In- 
dividuum skaliert bewertet werden kann und wie eine Rechenein- 
heit entsprechend der Reiz-Reaktion, fur die spezifischen kri- 
tischen Frequenzbander des menschlichen Gehors, Ubertragungspa- 
rameter am Horgerat setzt. Dieses Vorgehen ist in der erwahnten 
Schrift ausfuhrlich beschrieben und nur insofern fur die vor- 
liegende Erfindung von Bedeutung, als dass damit beispielsweise 
erlautert wird, wie eine Anpass-Recheneinheit, auf grand ska- 
lierter Lautheitsangaben vom Individuum, Parameter des Ubertra- 
gungsverhaltens am Horgerat ermittelt- 

In Fig. r ist die heute bekannte Konf iguration einer Anlage 
dargestellt fur die In-Situ-Anpassung eines oder - im binaura- 
len Fall - zweier Horgerate- Sie umfasst einerseits eine An- 
pass-Recheneinheit 1 mit einer digitalen Recheneinheit 3. Uber 
eine Schnittstelle 5 werden von der Anpass-Recheneinheit 1 die 
von der digitalen Prozesseinheit 3 ermittelten Stellgrossen an 
das vom Individuum I getragene Horgerat 7 ubermittelt und fuh- 
ren dort zur Feinabstimmung von ubertragungsrelevanten Parame- 
tern. Wie schematisch dargestellt, wird das Individuum I aku- 
stischen Testsignalen T unterworfen und reagiert durch Skalie- 
rung des wahrgenommenen Reizes mittels einer Bewertungseinheit 
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9, Das Skalierungsresultat wird einer Schnittstellen-Einheit 11 
an der Anpass-Recheneinheit 1 ubermittelt . Es berechnet die Re- 
cheneinheit 3 aus diesen Bewertungssignalen R und ublicherweise 
der vorerf ahrenen Abstimmungsgeschichte die Parameterf einab- 
5 stimmung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Kommunikationsverbindung 
zwischen Anpass-Recheneinheit 1, Horgerat 7 und Bewertungsein- 
heit 9. Sie setzt sich zum Ziel, die Anlage, wie sie schema- 
^ tisch in Fig. 1 dargestellt ist, wesentlich zu vereinf achen . Zu 
M diesem Zweck zeichnet sich die Anlage eingangs genannter Art 
p nach dem Kennzeichen von Anspruch 1 aus . Demnach wird die erste 

Schnittstellen-Einheit zur Ausgabe von Signalen an mindestens 
y ein daran anschliessbares Horgerat sowie die zweite Schnitt- 
^ stellen-Einheit zur Aufnahme von individuellen Audioreiz- 
§5 Reaktionssignalen durch ein und dieselbe Schnittstellen-Einheit 
realisiert* 

D Bekanntlich werden an elektromedizinische Schnittstellen, uber 
welche elektrische Signale, in Situ, an Gerate ubertragen wer- 
den, hochste Sicherheitsanf orderungen gestellt, was zu aufwen- 

2 0 digen ScKnittstellen, z.B. mit galvanischer Signal trennung, 

fuhrt. Wenn auch weniger kritisch als am Ohr, ist auch die Be- 
wertungseinheit 9 unter diesem Gesichtspunkt kritisch zu be- 
trachten, so dass durch erf indungsgemassen Zusammenzug der bei- 
den Schnittstellen der namhafte Vorteil erwirkt wird, dass mit 

25 ein und derselben Schnittstelle - relativ aufwendig fur die 

elektromedizinischen Sicherheitsanf orderungen ausgelegt - beide 
Gerate, namlich Horgerat und Bewertungs-Eingabeeinheit , optimal 
abgesichert sind. 
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Die erf indungsgemass eingesetzte Schnittstelle ist eine bidi- 



rektionale Schnittstelle, d*h. es mussen sowohl Signals von der 
Recheneinheit stammend ausgegeben wie auch Signale an die Re- 
cheneinheit geleitet werden. 

In einer bevorzugten Ausf uhrangsf orm wird die erf indungsgemass 
vorgesehene Schnittstellen-Einheit als I^C-Schnittstellen-Ein- 
heit ausgelegt und die Kommunikationsverbindungen einerseits 
ziim mindestens einen Horgerat, anderseits zur Bewertungs-Einga- 
beeinheit als Zweileitungs-I^C-Bus . Diese Zweidraht-Kontroll- 
bus-Technologie ist verbreitet bekannt und wird zur Zeit von 
der Firma Philipps vertrieben. 

Die Kommunikationsverbindung kann aber auch z.B. uber ebenfalls 
von der Firma Philipps vertriebene I^S-Schnittstellen erfolgen, 
insbesondere, wenn fur Zweiweg-Kommunikation weiterentwickelt , 
wie dies in der W099/13699 derselben Anmelderin wie vorliegende 
Anmeldung ausfuhrlich beschrieben ist. 

Dem Wortlaut von Anspruch 3 folgend, ist an der Anlage, in be- 
triebsbereiter Konstellation, eine Bewertungs-Eingc±>eeinheit 
vorgesehen fur Audioreiz-Reaktionssignale, vorzugsweise in Form 
eines Tastenfeldes oder einer Spracheingabe-Einheit , wobei die 
Bewertungs-Eingabeeinheit mit der Schnittstellen-Einheit ver- 
bindbar ist. 

Obwohl es durchaus moglich ist, die erf indungsgemass vorgesehe- 
ne Schnittstellen-Einheit physisch innerhalb der Anpass- 
Recheneinheit vorzusehen, mit je einem physischen Anschluss fur 
das mindestens eine Horgerat und einem Anschluss fur die Bewer- 
tungs-Eingabeeinheit, wird in einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
die erf indungsgemass vorgesehene Schnittstellen-Einheit als 
Verzweigungseinheit ausgebildet, mindestens mit einem Anschluss 
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zur Anpass-Recheneinheit , einem zu einer Bewertungs- 
Eingabeeinheit und einem zu dem mindestens einen Horgerat . 

Im weiteren erfolgt die Kommunikation zwischen der einen vorge- 
sehenen Schnittstellen-Einheit und Horgerat bzw. Bewertungs- 
Eingabeeinheit drahtgebunden Oder drahtlos, wozu dann, Horgera- 
te-seitig, eine Empf angerstuf e, seitens der Bewertungs-Eingabe- 
einheit mindestens ein Sender und, entsprechend, Sender und 
Empf anger an der Schnittstellen-Einheit vorzusehen sind. 

Die Erfindung wird anschliessend anhand einer weiteren Figur 
erlautert. Diese zeigt, ausgehend von der Darstellung gemass 
Figur 1, eine erf indungsgemasse Anlage , 

Darin sind fur die bereits anhand von Fig. 1 erlauterten Teile 
dieselben Bezugszeichen verwendet . 

Erf indungsgemass ist fur die Kommunikation sowohl mit der Be- 
wertungs-Eingabeeinheit 9 wie auch mit dem Horgerat 7 eine ein- 
zige Schnittstellen-Einheit 13 vorgesehen, die mit der Rechen- 
einheit 3 in der Anpass-Recheneinheit 1 zweirichtungskommuni- 
ziert und mittels welcher entweder die Bewertungs-Eingabe- 
einheit 9 zum Schreiben von Daten zur Recheneinheit 3 freigege- 
ben wird oder die Recheneinheit 3 zum Ausgeben von Daten an das 
Horgerat 7 . 

Wie fur den Fachmann aus Fig. 2 ohne weiteres ersichtlich, kann 
die erf indungsgemass vorgesehene Schnittstellen-Einheit 13 
grundsatzlich beliebig nahe an die Recheneinheit 3 gelegt wer- 
den, wird aber - wie die bevorzugte Aus fuhrungs form nach Fig. 2 
zeigt - als Verzweigungseinheit 15 ausgebildet . An einem ersten 
Anschluss ISj kommuniziert sie mit der Recheneinheit 3, an ei- 
nem zweiten IS^ mit der Bewertungs-Eingsibeeinheit 9 und uber 
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einen dritten 15, mit dem Horgerat 7. In weiter bevorzugter 
Ausfuhrungsf orm erfolgt die Kommunikation zwischen Schnittstel- 
len-Einheit 13 und Bewertungs-Eingabeeinheit 9 sowie zwischen 
Schnittstellen-Einheit 13 xind Horgeraten, K^s/, bzw. K^/, gemass 
Fig. 2, uber I'c-Busverbindungen, die Schnittstellen-Einheit 13 
ist, mindestens, was die Kommunikation mit besagten Einheiten 7 
und 9 anbelangt, als I'C-Schnittstelle ausgebildet . Entspre- 
chende l=C-Schnittstellen sind an den Einheiten 9 und 7 vorge- 
sehen . 

Es versteht sich aber von selbst, dass alle erwahnten Kommuni- 
kationsverbindungen K, inklusive diejenige zwischen Schnitt- 
stellen-Einheit 13 und Recheneinheit 3, drahtlos realisiert 
werden konnen, einzeln oder in Kombination, wozu entsprechende 
Sender /Empfanger-Einrichtungen (nicht dargestellt) an den Ein- 
heiten 1, 15, 9 bzw. 7 vorzusehen sind. Von der Recheneinheit 3 
aus wird die Schnittstellen-Einheit 13 gesteuert, urn zeitse- 
quentiell die Kommunikation zwischen Bewertungs-Eingabeeinheit 
9 und Recheneinheit 3 bzw. Recheneinheit 3 und Horgerat 7 zu 
erstellen. 
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Patentansp ruche : 

1 . Anlage zur Anpassung /mindestens eines Horgerates an die 
Bedurfnisse eines Individuums mit 

• einer Anpass-Recheneinheit (1) , daran 

- einer ersten Schnittstellen-Einheit zur Ausgabe von Signalen 
an mindestens ein daran anschliessbares Horgerat (7) , 

- eine zweite Schnittstellen-Einheit zur Aufnahme von individu- 
ellen Audioreiz-Rea4tionssignalen, 

- einer Recheneinheit (3) , welche in Funktion von Eingaben an 
die zweite Schnittstellen-Einheit Ausgaben an die erste be- 
rechnet , 

dadurch gekennzeichnet , dass die erste und zweite Schnittstel- 
len-Einheit dure/ ein und dieselbe Schnittstellen-Einheit (13) 

gebildet sind,-^'''1^1x:he Sg (13) eine Zwei- 

/ i 1 . . 

richtungs-Kommunikationseinheit ist . 

^ /\ / 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
SchnittstellentEinheit (13) eine I'C-Schnittstellen-Einheit 

3. Anlage nkch einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 

l 

zeichnet, dass eine Bewertungs-Eingabeeinheit (9) vorgesehen 
ist fur AudiLreiz-Reaktionssignale, vorzugsweise in Form eines 
Tastenfeldes oder einer Spracheingabeeinheit , wobei die Bewer- 
tungs-Eingabeeinheit mit der Schnittstellen-Einheit (13) ver- 

bindbar ±stL 

i 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, ?dass die Schnittstellen-Einheit als Verzweigungsein- 
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heit ausgebildet ist, mindestens mit einem Anschluss zur An- 

y 

pass-Recheneinheit, eihem zu einer Bewertungs-Eingabeeinheit 
und einem zu dem inindgstens einen Horgerat . 

5. Anlage nachVeinem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 

/ \ / 

zeichnet, dass diev Kommunikationsverbind\ing zwischen Horgerat 
und/oder einer Eingabeeinheit und Anpass-Recheneinheit (1) min- 
destens ab'schnittsweise drahtlos erf olgt . 




FIG.1 




FIG. 2 



